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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Целью обучения является подготовка учащихся к продолжению образования. Основным направлением модернизации математического школьного образования является отработка механизмов итоговой аттестации в виде единого государственного экзамена. В заданиях ЕГЭ по математике с развернутым ответом, а также с кратким ответом, встречаются задачи с параметрами. Появление таких заданий на экзаменах далеко не случайно, т.к. с их помощью проверяется техника владения формулами элементарной математики, методами решения уравнений и неравенств, умение выстраивать логическую цепочку рассуждений, уровень логического мышления учащегося и их математической культуры. Решению задач с параметрами в школьной
программе уделяется мало внимания. Большинство учащихся либо вовсе не справляются с такими задачами, либо приводят громоздкие выкладки. Причиной этого является отсутствие системы заданий по данной теме в школьных учебниках. В связи с этим возникла необходимость в разработке и проведении курса для девятиклассников по теме: «Эти удивительные параметры». Многообразие задач с параметрами охватывает весь курс школьной математики. Владение приемами решения задач с параметрами можно считать критерием знаний основных разделов школьной математики, уровня математического и логического мышления. Задачи с параметрами
дают прекрасный материал для настоящей учебно-исследовательской работы.

АКТУАЛЬНОСТЬ КУРСА
На экзаменах задачи с параметрами и модулями присутствуют, и решались сильными учащимися. В обязательном минимуме этот материал представлен, но в школьном курсе алгебры такие задачи рассматриваются редко, бессистемно, и вызывают трудности у школьников. Поэтому учителю, прежде всего, необходимо познакомить учеников с приемами решения этих задач, и делать это нужно не от случая к случаю, а регулярно. В процессе подготовки к экзамену необходимо отрабатывать у учащихся умение четко представлять ситуацию, о которой идет речь, анализировать, сопоставлять, устанавливать зависимость между величинами. Важно знакомить учащихся с различными способами решения задачи, а не отдавать предпочтение какому-то одному способу.
Ученик должен знать, что при выполнении работы он может выбрать любой способ решения, важно, чтобы задача была решена правильно. При подготовке к экзамену большое внимание следует уделять накоплению у учащихся опыта самостоятельного поиска решений, чтобы на экзамене каждый ученик был готов к полной самостоятельности в работе. В связи с выше сказанным, возникла необходимость в разработке и внедрении в учебный процесс курса по математике по теме: «Эти удивительные параметры».





АДРЕСНАЯ НАПРАВЛЕННОСТЬ
Настоящая программа предназначена для учащихся 9 классов и рассчитана на 34 часа.                                                                                                         
Срок освоения: 34 недели в рамках одного учебного года.                         
Режим занятий: по 1 занятию в неделю продолжительностью 1 академический час (45 минут). 
Основными формами проведения данного курса являются изложение узловых вопросов в виде обобщающих лекций, семинаров, дискуссий, практикумов по решению задач, рефератов учащихся, самоконтроля.

ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ КУРСА
 Основная цель данных занятий – обобщение и систематизация, расширение и углубление знаний по теме «Эти удивительные параметры»; обретение практических навыков выполнения заданий с параметром; повышение уровня математической подготовки школьников. 
 Задачи курса
Образовательные: формирование навыков и умений по решению задач с параметрами.
Развивающие: развитие навыков исследовательской деятельности, аналитического и логического мышления, математического мышления и интуиции, необходимых для продолжения образования и для самостоятельной деятельности в будущей профессиональной области.
Воспитательные: формирование умения самостоятельно приобретать и применять знания, формирование математической культуры.

РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ:
личностные результаты:
•ответственное отношение к учению, готовность и способность обучающихся к самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию, осознанный выбор и построение дальнейшей индивидуальной траектории образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений, с учётом устойчивых познавательных интересов;
• способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, решений, рассуждений;
•умение контролировать процесс и результат математической деятельности;
• представления о математической науке как сфере человеческой деятельности, об этапах её развития, о её значимости для развития цивилизации;
• коммуникативная компетентность в общении и сотрудничестве со сверстниками в образовательной, учебно-исследовательской, творческой и других видах деятельности;
• критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта;
• креативность мышления, инициативы, находчивости, активности при решении задач.


Метапредметные:
1) регулятивные
учащиеся получат возможность научиться:
• составлять план и последовательность действий;
• определять последовательность промежуточных целей и соответствующих им действий с учётом конечного результата;
• предвидеть возможность получения конкретного результата при решении задач;
• осуществлять констатирующий и прогнозирующий контроль по результату и способу действия;
• концентрировать волю для преодоления интеллектуальных затруднений и физических препятствий;
• адекватно оценивать правильность и ошибочность выполнения учебной задачи, её объективную трудность и собственные возможности её решения.
2) познавательные
учащиеся получат возможность научиться:
• устанавливать причинно-следственные связи; строить логические рассуждения, умозаключения (индуктивные, дедуктивные и по аналогии) и выводы;
• формировать учебную и общекультурную компетентность в области использования информационно-коммуникационных технологий;                                               
• видеть математическую задачу в других дисциплинах, окружающей жизни;
• выдвигать гипотезу при решении учебных задач и понимать необходимость их проверки;
• планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задач
исследовательского характера;
• выбирать наиболее эффективные и рациональные способы решения задач;
• интерпретировать информацию (структурировать, переводить сплошной текст в таблицу, презентовать полученную информацию, в том числе с помощью ИКТ);
• оценивать информацию (критическая оценка, оценка достоверности).
3) коммуникативные
учащиеся получат возможность научиться:
организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками: определять цели, распределять функции и роли участников;
• взаимодействовать и находить общие способы работы; работать в группе; находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учёта интересов; слушать партнёра; формулировать, аргументировать и отстаивать своё мнение;
• прогнозировать возникновение конфликтов при наличии различных точек зрения;
• разрешать конфликты на основе учёта интересов и позиций всех участников;
• координировать и принимать различные позиции во взаимодействии;
• аргументировать свою позицию и координировать её с позициями партнёров в сотрудничестве при выработке общего решения в совместной деятельности.
Предметные
учащиеся получат возможность научиться:
• самостоятельно приобретать и применять знания в различных ситуациях для решения различной сложности практических задач, в том числе с использованием при необходимости справочных материалов, калькулятора и компьютера;
• пользоваться предметным указателем энциклопедий и справочников для нахождения информации;
• применять изученные понятия, результаты и методы при решении задач из различных реальных ситуаций, не сводящихся к непосредственному применению известных алгоритмов;
• самостоятельно действовать в ситуации неопределённости при решении актуальных для них проблем, а также самостоятельно интерпретировать результаты решения задачи с учётом ограничений, связанных с реальными свойствами рассматриваемых процессов и явлений.

                                                                                                                                         Учебно – тематический план

	№ п/п
	Название темы
	Количество часов
	Формы контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1
	Основные определения.
	2
	1
	1
	тест

	2
	
Линейные и рациональные уравнения, содержащие параметры. Уравнения вида .
	8
	1
	7
	тест
практикум

	3
	Линейные неравенства, содержащие параметры. 
	7
	1
	6
	самоконтроль

	4
		Квадратные уравнения, содержащие параметр.
	8
	1
	7
	тест

	5
	График квадратного трехчлена.
	6
	1
	5
	практикум

	6
	Задачи с параметрами.
	2
	
	2
	практикум

	7
	Зачётная работа.
	1
	
	1
	Контрольная работа




Содержание занятий:

1.Основные определения.
Уравнение, корень (решение) уравнения, следствие уравнения. Равносильные уравнения. Тождество, тождественно равные выражения.


2.Линейные и рациональные уравнения, содержащие параметры. Уравнения вида

Определение линейного уравнения, рационального уравнения, содержащих параметр. Методы решения линейных и рациональных уравнений, содержащих параметр. Различные виды заданий. Уравнения вида
3.Линейные и рациональные неравенства, содержащие параметры.
Определение линейного и рационального неравенства, содержащих параметр. Методы решения линейных и рациональных неравенств, содержащих параметр. Различные виды заданий.



4.Квадратные уравнения, содержащие параметр.
Методы решения квадратных уравнений, содержащих параметр. Методы решения уравнений, сводящихся к квадратным, содержащих параметр. Различные виды заданий.

5.График квадратного трехчлена.
Определение квадратного трехчлена, знак корней квадратного трехчлена, расположение корней квадратного трехчлена, другие свойства квадратного трехчлена.

6.Задачи с параметрами.
Решение физических, геометрических или другого рода задач, содержащих параметры.

7.Зачётная работа. 
Зачётная работа содержит задания теоретического и практического характера по теме 
«Задачи с параметрами».


Комплекс уравнений по теме
«Линейные и рациональные уравнения, содержащие параметры».

1. Теория. Что такое параметр?
С понятием параметра (без употребления этого термина) учащиеся уже встречаются в 7, 8 классах при введении некоторых понятий:
- функция прямая пропорциональность: y=kx (x и y – переменные; k – параметр, k≠0);
- линейная функция: y=kx+b (x и y – переменные; k и b – параметры);
- линейное уравнение: ax+b=0 (x – переменная; a и b – параметры);
- квадратное уравнение: ax2+bx+c=0 (x – переменная; a, b и c – параметры, a≠0).
Если вспомнить некоторые основные уравнения (например, kx+b=0, ax2+bx+c=0), то можно обратить внимание, что при поиске их корней значения остальных переменных, входящих в уравнения, считаются фиксированными и заданными. Все разночтения в существующей литературе связаны с толкованием того, какими фиксированными и заданными могут быть эти значения остальных переменных.
Поскольку в школьных учебниках нет определения параметра, приведу следующий его простейший вариант.
 Параметром называется независимая переменная, значение которой в задаче считается заданным фиксированным или произвольным действительным числом, или числом, принадлежащим заранее оговоренному множеству.

Что означает «решить задачу с параметром»?
Это зависит от вопроса в задаче. Если, например, требуется решить уравнение, неравенство, их систему или совокупность, то это означает предъявить обоснованный ответ либо для любого значения параметра, либо для значения параметра, принадлежащего заранее оговоренному множеству.
Если же требуется найти значения параметра, при которых множество решений уравнения, неравенства и т. д. удовлетворяет объявленному условию, то, очевидно, решение задачи и состоит в поиске указанных значений параметра.

ОСНОВНЫЕ ВИДЫ УРАВНЕНИЙ С ПАРАМЕТРАМИ
	Многообразие задач с параметрами охватывает весь курс школьной математики. Существует множество книг, статей, пособий различных авторов, где рассматриваются различные методы и способы решения задач данного вида. В данной работе я приведу лишь методы решения линейных, квадратных и дробно-рациональных уравнений с параметрами, поскольку именно эти виды уравнений изучаются в основной школе и включаются в часть 2 модуля «Алгебра» ГИА по математике. 


1. Линейные уравнения
Теория 
Линейное уравнение, записанное в общем виде, можно рассматривать как уравнение с параметрами: ах = b, где х – неизвестное, а, b – параметры. Для этого уравнения особым или контрольным значением параметра является то, при котором обращается в нуль коэффициент при неизвестном. 
При решении линейного уравнения с параметром рассматриваются случаи, когда параметр равен своему особому значению и отличен от него.
Особым значением параметра а является значение а = 0. 
1. Если а ≠ 0, то при любой паре параметров а и b оно имеет единственное решение х = .
 2. Если а = 0, то уравнение принимает вид: 0х = b. В этом случае значение b = 0 является особым значением параметра b.  
 При b ≠ 0 уравнение решений не имеет.
 При b = 0 уравнение примет вид: 0·х = 0. Решением данного уравнения является любое действительное число.
 Практика
Пример 1. Для всех значений параметра а решить уравнение 
2а(а – 2)х=а –2.         (1)
Решение. Здесь контрольными будут те значения параметра, при которых коэффициент при х обращается в 0. Такими значениями являются а=0 и а=2. При этих значениях а невозможно деление обеих частей уравнения на коэффициент при х. В то же время при значениях параметра а≠0, а≠2 это деление возможно. Таким образом, целесообразно решить уравнение (1) как семейство уравнений, получающихся из него при следующих значениях параметра: 
1) а=0;    2) а=2;    3) а≠0, а≠2.
Рассмотрим эти случаи.
1) При а=0 уравнение (1) принимает вид 0·х = -2. Это уравнение не имеет корней.
2) При а=2 уравнение (1) принимает вид 0·х=0. Корнем этого уравнения является любое действительное число.                                                                                   
3) При а≠0, а≠2  из уравнения (1) получаем, х=  , откуда х=  .

Ответ: 1) если а=0, то корней нет; 2) если а=2, то х – любое действительное число; 3) если а≠0, а≠2 , то  х= .

2. Дробно-рациональные уравнения, сводящиеся к линейным.
Теория.

Процесс решения дробных уравнений протекает по обычной схеме: дробное уравнение заменяется целым путем умножения обеих частей уравнения на общий знаменатель левой и правой его частей. После чего учащиеся решают известным им способом целое уравнение, исключая посторонние корни, т. е. числа, которые обращают общий знаменатель в нуль. В случае уравнений с параметрами эта задача более сложная. Здесь, чтобы исключить посторонние корни, требуется находить значение параметра, обращающее общий знаменатель в нуль, т. е. решать соответствующие уравнения относительно параметра.
Практика

Пример. Для всех значений параметра а решить уравнение 
			 = .
Решение. Уравнение имеет смысл при х – 2а≠0 и ах – 1≠0, т.е. х ≠2а, ах≠ 1.
	Если х 2а, ах 1, то умножив обе части уравнения на (х-2а)(ах-1), получим
		ах – 1 =2х – 4а  или (а – 2)х = 1 – 4а.
1) Если а - 2 =0 ⇔ а=2, то уравнение имеет вид 0·х= - 7. Это уравнение корней не имеет.
2) Если а – 2  0 ⇔ а2, то х=  . 
Теперь найдем те значения параметра а, при которых х=2а или ах=1. Имеем:
   = 2а ⇔ 1- 4а=2а2 – 4а ⇔ а = ±
   =1 ⇔ а- 4а2 = а – 2 ⇔ а = ±
Таким образом, если а = ± , то уравнение не имеет корней.
Ответ: если а = ±; а=2, то уравнение корней не имеет,
 если а  ±; а≠2, то х= .


3. Квадратные уравнения
Теория.
Квадратное уравнение ах2+bx+c=0 можно рассматривать как уравнение с параметрами, где х – неизвестное, а, b, с – параметры. 
Уравнение исследуется по следующей схеме.
1) если а=0, то имеем линейное уравнение bx+c=0
2) если а≠0 и дискриминант уравнения D<0, то уравнение не имеет корней.
3) если а≠0 и дискриминант уравнения D=0, то уравнение имеет единственный корень х=- .
4) если а≠0 и дискриминант уравнения D>0, то уравнение имеет два различных корня .

Практика

Пример 1. Для всех значений параметра а решить уравнение                                                            (а – 1) х2+2 (2а+1)х+(4а+3) =0          (2)
Решение. В данном случае контрольным является значение a=1. Дело в том, что при a=1 уравнение (2) является линейным, а при а1 оно квадратное (в этом и состоит качественное изменение уравнения). Значит, целесообразно рассмотреть уравнение (2) как семейство уравнений, получающихся из него при следующих значениях параметра:
1) а=l; 	2) а1.
Рассмотрим эти случаи.
1) При a=1 уравнение (2) примет вид 6х+7=0. Из этого уравнения находим                 х= - .    
2) Из множества значений параметра а≠ 1 выделим те значения, при которых дискриминант уравнения (2) обращается в 0.
Дело в том, что если дискриминант D=0 при а=ао, то при переходе значения D через точку ао дискриминант может изменить знак (например, при а<ао D< 0, а при а>ао D>0). Вместе с этим при переходе через точку ао меняется и число действительных корней квадратного уравнения (в нашем примере при а<ао корней нет, так как D< 0, а при а>ао D>0 уравнение имеет два корня). Значит, можно говорить о качественном изменении уравнения. Поэтому значения параметра, при которых обращается в 0 дискриминант квадратного уравнения, также относят к контрольным значениям.
Составим дискриминант уравнения (2): 
D =4(2а+ l)2 - 4(а - 1) (4а+3). После упрощений получаем D = 4(5а+4).
Из уравнения D=0 находим а=-  — второе контрольное значение параметра а. При этом если а < - , то D <0; если     a≥ -   и  a ≠ 1, то D≥0.                                                    
Таким образом, осталось решить уравнение (2) в случае, когда а < - и в случае, когда { a≥ -  и a ≠ 1}.
Если а< - ,  то уравнение (2) не имеет действительных корней; если же {a≥ - , a ≠ 1}, то находим x1,2= .
Ответ: 1) если а< - ,  то корней нет; 2) если а= 1, то х = - ;
   3)     a ≥-   и  a 1, то x1,2= .
Пример 2. При каких значениях параметра а уравнение
(а+6)х2 +2ах +1=0       (3)
имеет единственный корень.
Решение. По условию задачи уравнение необязательно является квадратным, поэтому, как и в примере 1, надо рассмотреть два случая.
1) а+6=0, а=-6. При этом получаем линейное уравнение -12х+1=0, которое имеет единственный корень. Этот корень по условию задачи необязательно находить.
2) а-6. В этом случае уравнение (3) является квадратным и имеет единственный корень, если дискриминант D=0, т.е.
D=4а2 – 4(а+6)=4(а2 – а – 6)=0 (а2 – а – 6)=0  а1=3, а2=-2.
Ответ: уравнение имеет единственный корень при а=-6, а=-2, а=3.


1. ЗАДАНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОГО РЕШЕНИЯ

Для всех значений параметра а решить уравнения.
1. (5а+1)х+25а2+10а+1=0					
                              (Ответ: если а=-0,2, то хR; если а-0,2, то х=-5а-1)
2.   = 0.	              (Ответ: если а=0, то х=-3; если а=3, то х=12; если а0 и а3, то х=4а и х=-2а-3).
3. 3х2-5ах – 2а2 =0.                 (Ответ: х=2а и х=-а/3 для любого а).
4. (а+3)х2 – (3а+1)х+а = 0   (Ответ: если а=-3, то х=3/8; если а(; 1), то х; если а=, то х=; если а=1, то х=0,5; если а  (-∞; -3)∪(-3; )∪ (1;+∞), то х1,2= .
5.  –  = .   (Ответ: если а=0, то х ; если а0, то х=-2а и х=3а.)
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	Название разделов и тем
	Количество часов
	Дата проведения

	1
	Основные определения (4 часа)
	
	
	

	
	Уравнение, корень (решение) уравнения, следствие уравнения. 
	2
	
	

	
	Равносильные уравнения. Тождество, тождественно равные выражения. 
	2
	
	

	2
	
Линейные и рациональные уравнения, содержащие параметры. Уравнения вида (12 часов)
	
	
	

	
	Определение линейного уравнения, содержащего параметр.
	2
	
	

	
	Методы решения линейных уравнений, содержащих параметр.
	2
	
	

	
	Методы решения рациональных уравнений, содержащих параметр
	2
	
	

	
	Различные виды заданий.
	4
	
	

	
	
Уравнения вида
	2
	
	

	3
	Линейные неравенства, содержащие параметры (10 часов)
	
	
	

	
	Определение линейного неравенства, содержащего параметр.
	2
	
	

	
	Методы решения линейных неравенств, содержащих параметр.
	2
	
	

	
	Методы решения рациональных неравенств, содержащих параметр.
	2
	
	

	
	Различные виды заданий.
	4
	
	

	4
	Квадратные уравнения, содержащие параметр (10 часов)
	
	
	

	
	Методы решения квадратных уравнений, содержащих параметр.
	2
	
	

	
	Методы решения уравнений, сводящихся к квадратным, содержащих параметр.
	4
	
	

	
	Различные виды заданий.
	4
	
	

	5
	График квадратного трехчлена (8 часов)
	
	
	

	
	Определение квадратного трехчлена, знак корней квадратного трехчлена.
	2
	
	

	
	Расположение корней квадратного трехчлена.
	2
	
	

	
	Другие свойства квадратного трехчлена.
	2
	
	

	
	Различные виды заданий.
	2
	
	

	6
	Задачи с параметрами (4 часа)
	
	
	

	
	Решение физических, геометрических или другого рода задач, содержащих параметры.
	4
	
	

	7
	Зачётная работа (2 часа)
	2
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	Итого
	50 часов
	
	


Календарно – тематический план
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1. Г. А. Ястребинецкий. Задачи с параметрами: Кн. для учителя. – М.: Просвещение, 1986.- 128 с., ил.
2. Г. А. Ястребинецкий. Уравнения и неравенства, содержащие параметры. Пособие для учителей. М., «Просвещение», 1972.
3.Здоровенко М. Ю., Караулова Л. В. Сборник задач по элементарной математике, задачи с параметрами, учебное пособие, Киров, 1998
4.Здоровенко М. Ю., Караулов В.М. Учимся решать задачи с параметрами, квадратный трехчлен, учебное пособие, Киров, 2001.
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